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互操作性 – 国际上医疗信息共享核心目标

• 美国、欧盟各国、亚太诸国政府 …  

• HIMSS，DICOM，HL7，IHE，SNOMED，ICD等主流医疗信息学
会和标准组织 …
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互操作性 – 明确的数据共享建设要求

 系统之间能交换数据（不是集成数据）

 得到的数据可以被理解（标准化）

 能达成预期的应用（应用场景）

 数据使用者容易实现（可操作性）

信息共享的最核心要求： IEEE互操作性目标和指导原则：

• 数据复制量最小 — 数据链接而非复制

• 数据流动环节最少 — 数据源和目的地间建立最短路径

• 减少人的参与量 — 数据共享要自动化

• 数据接口量最少 — 把接口做成足够灵活或通用，以适
应多重使用目的

• 保持模块化

数据交换
多向流动

广泛应用
场景

数据 标准
互操作
功能

分布存储 接口最少 松耦合

数据集成
单向汇集

单一应用
重复建设

系统异构
机构异构

单方行动 数据中心 叠床架屋 紧耦合

语法

语义

国际主流的数据共享建设思路与数据集成的思路截然不同 … 
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互操作性技术实现

核心技术标准和功能

语法互操作性的标准：

HL7标准系列（CCOW，Arden，RIM，CDA，

CCD，CCR，结构标准XML，messaging），X12，

NCPDP，DICOM …

语义互操作性标准：

ICD，CPT，HCPCS，SNOMED，LOINC … 

互操作集成规范：

XDS，XDS-I，XDS-SD，XDS-MS，PIX/PDQ，

ATNA，HITSP …

互操作技术指南：

接口最少/平台中介，数据复制最少/分布存储，数

据传递路径最短/直接连接，模块化/松耦合 …

Health Information Exchange

HIE
医疗信息交换平台

• 互操作必须要有服务的中介

• 很多系统尚不具备互操作性能力

• 有些公司尚不具备开发互操作性的能力

• 每个软件都包含完整互操作能力并不最经济
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HIE – 如何帮助实现数据交换

HIE

HIE HIE

HIE HIE

HIE

在机构内，为各个子系统

提供数据共享的互操作能

力 …

在机构间，为各个机构提

供数据共享互操作能力 …
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主数据 XDS

CDR
XDS-I

KOS
ATNA
…

注册 临床数据中心 安全管理
通讯引擎

工作流管理

运行监控

PIX

eMPI

患者主索引

全景浏览器 医生门户

验证授权

病人门户

数据交换/多向流动

• 交换 - 无缝共享

基于标准的通讯和数据

• IHE PIX/PDQ, …XDS, XDS-I, XDS-SD, … (共享管理)
• HL7 V2.x/V3.0/CDA，DICOM /KOS, PDF … （通

讯，文档）
• ICD, LOINC, SNOMED-CT… （术语编码）

数据分布存储

• 注册与数据存储分离

松耦合架构

• 标准定义的接口，可插拔“接线板”式连接

接口数量少

• 每个系统通过平台与其他系统实现数据据共享

广泛应用场景

• 同一平台支撑临床，流程，质控，管理，科研，远程
医疗、慢病管理、双向转诊、院前急救、公共卫生 … 
移动医疗，大数据应用(Hadoop / SPARK – ready）

安全与验证

• ATNA, SSO …

上海岱嘉的HIE平台 - HiUP

HIE – 如何实现互操作的数据交换
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HIE – 国际主流医疗信息软件

• 专门为医疗信息系统提供跨系统数据交换的医疗信息交换平台产品 …
独立的，或整合的
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HIE好处 - 多,快,好,省

流程
优化

临床
业务

医疗
质控

报告/KPI
BI/分析

临床
科研

跨院区
远程，区域

ESB
BI
平台

科研
平台

数据
中心

P2P

HIS为
中心

P2P

EMR
为中心

ESB+

应用

数据
中心

CDR

HIS为
中心

HIE HIE HIE HIE HIE HIE

支持广泛的应用

支持更高水平的应用

提升实施维护效率

提升投入产出比
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HIE优点 – 标准化

 异构系统数据共享更容易

 不用重复建设数据平台

 跨院区数据共享更容易

 跨医疗机构数据共享更容易 – 双向转

诊，远程诊断，区域影像，各级平台

 跨行业数据共享更容易

非标准数据中心是一个更大的孤岛。走出医院的围墙，

与任何一家机构的任何系统交互，都不得不一一协商

私有协议 … 

区域非标准平台同样如此 …
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HIE优点 – 标准化

标准数据异构系统 面向应用数据

标准通讯 数据解析
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HIE优点 – 数据实时性

 更好支持各种临床应用 – 诊疗决策，

移动查房，移动护理 …

 更好支持流程优化 – 危急值，标本双

签，不良事件 …

 带来有生命力的远程医疗

 更好支持医院管理决策支持

 避免接口重复开发

集成平台数据往往只能提供事后的展示或挖掘，对于医疗服务

的核心业务（日常诊疗、业务流程、质控管理）和管理应用价

值十分局限 …
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HIE优点 – 数据质量

 全院或区域eMPI … 同次就诊/历次就

诊、门诊/住院、跨机构

 标准通讯可以“系统有什么数据项就

能抓什么数据项”；减少数据漏传

 数据一致性好

 管理BI应用有更丰富的数据来源

传统集成平台的“数据上传”会因为太多原因导致子系统

数据与平台数据不一致或数据不全 … 区域平台数据与数

据源数据不一致，如何开展分级诊疗？
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HIE优点 – 投入产出好

 分布存储降低平台硬件投入压力

 平台集中存储降低基层建设和维护难度

 区域应用按需调用降低网络带宽压力

 分布式架构可以让硬件投入逐步增加

传统集成平台难以存储几十家上百家医院的数据（想想光

是影像数据就会头疼） … 集成走向区域最终难以推广
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HIE优点 – 兼容性

 开放结构，异构系统容易整合

 避免推到重建，减少业务冲击

 让专业的系统干专业的事，用户可以不

必顾忌与其他系统的兼容性

 系统升级和更换更易，系统稳定性提高，

医院总是要上新系统的，有可能未来看上专科电子病历系统，

新的应用汇层出不穷 … 异构系统接入不可避免20
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HIE优点 – 接口简化

 接口少降低厂商和用户接口开发成本

 标准接口质量高功能好，避免定制开发

对开发工程师个人水平的依赖

 标准接口少受系统变化影响，改动少

 项目可复制性高

非标准平台难免要开发更多接口，私有协议接口 …20
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区域影像实施单位
应用案例 – 苏州市区域影像平台应用

• 机构间准实时共享

• 分布数据存储

• 基于标准的通讯

投入省 ◦ 效果好 ◦ 易复制 ◦ 易管理

远程诊断 智能提醒
影像和

报告调阅
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平台项目集成不同厂家的异构系统：

应用案例 – 中山大学附属第一医院

• 全院病人交叉主索引

• 全院临床文档中心CDR

• 全景电子病历浏览

• 灵活多样的临床业务数据共享

• 流程优化，闭环管理

• 主数据管理

• BI应用

• 科研随访

• 院前服务*

• 远程诊断*

• …

 标准化接入，原有系统侵入少

 数据及时和多向交互，全方位

服务诊疗业务

 …
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好的基础生态建设 …

成果更丰硕 …

耕耘更容易 …
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